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1. DANE OGOLNE

Opis  techniczny dotyczy projektu TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU  SZKOLY
PODSTAWOWEJ Remont polegajgcy na wykonaniu nowego ocieplenia scian i stropodachu oraz
wymianie stolarki zewnetrznej, INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA, LEDNOGORA 40A, dz.
Nr 72/4, ark. 1, gm. ubowo

1.1.  Podstawa opracowania

zlecenie, uzgodnienia z Inwestorem,

wytyczne przekazane przez inwestora,

uzgodnienia miedzybranzowe,

projekt architektoniczno — budowlany,

przepisy Prawa Budowlanego i Polskie Normy obowigzujgce w zakresie opracowania.
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1.2.  Zakres opracowania

Projekt techniczny instalacji elektrycznej obiektu obejmuje nastepujace elementy:
rozdzielnice licznikowg z uktadem pomiarowo - rozliczeniowym,
rozdzielnice elektryczna,

instalacje oswietlenia podstawowego,

instalacje oswietlenia awaryjnego,

instalacje sitowa,

instalacje fotowoltaiczna,

instalacje uziemienia,

ochrone przeciwprzepieciows,
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1.3. Definicja robét

Prace objete zakresem robdt dotyczg wykonania instalacji elektrycznych. Cato$¢ prac bedzie
wykonana zgodnie z opisem, wymogami przepisoOw, norm i regulacji prawnych obowigzujacymi w
tym zakresie.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajgcy przydatnos¢ danego wyrobu do okreslonego
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz
metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgca (certyfikujaca),
stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czes¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skfad instalacji
elektrycznej lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢
pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg
czescig czynng)

Kable i przewody — materialy stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulséw
elektrycznych w wybrane miejsce.



Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw — zespdt materiatéw dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewodow, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy
przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggdw réwnolegtych przewoddw itp.
Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw:
o przepusty kablowe i ostony krawedzi,
kanaty i listwy instalacyjne,
rury instalacyjne,
systemy mocujace,
koncéwki kablowe, zaciski i konektory,
pozostaly osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nosne i systemy naciggowe, dfawice,
zkgczki i szyny, zaciski ochronne itp.).
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Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej
w inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okre$lajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Obwdd instalacji elektrycznej — zespét elementédw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrédtem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspoinym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potagczonych przewoddw elektrycznych. W sktad obwodu
elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia
zmieniajgce parametry elekiryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z
danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podioza — zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elekirycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i
przewodow majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.
Do prac przygotowawczych zalicza sie tu nastepujace grupy czynnosci:

o Wwiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych, kucie bruzd i wnek,

o o0sadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

o montazu uchwytéw do rur i przewodow,

o montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,
szynoprzewodéw,
montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,
o oczyszczenie podtoza — przygotowanie do klejenia.

o

Ogolne wymagania dotyczace roboét.
Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Dokumentacja rob6t montazowych.
Dokumentacje robét montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:
o projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz



programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202,poz. 2072 zmian Dz. U. z
2005 r. Nr 75, poz. 664),

o dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej
oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczehstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U. 22002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

o dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobdéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.881), karty techniczne wyrobow lub
zalecenia producentow dotyczace stosowania wyrobow,

o protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz rob6t zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,— dokumentacja powykonawcza
(zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003 r.
Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Montaz elementow instalacji elekirycznej nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacii
projektowej opracowanej dla konkretnego przedmiotu zaméwienia.

WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW
Wszelkie nazwy wtasne produktdéw i materiatdéw stuzg ustaleniu pozgdanego standardu wykonania
i okreslenia wiasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla
projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:

o spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,

o przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia

do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

Ogodlne wymagania dotyczace wiasciwosci materialow, ich pozyskiwania i skladowania.

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii i elektrycznej w
obiektach budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia
elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.Za dopuszczone do obrotu i
stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

o dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug kreslonego
systemu oceny zgodnosci,

o wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepisbw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds.
Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

o oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie zobowigzujgcymi
przepisami,

o wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

o wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg
projektowg, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.



Rodzaje materiatéw.
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadaé wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Kable i przewody.

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogéw dla
rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronng. Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1kV, a
przekroje zyt: 16 do 1000mm?.Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i
powtokg ochronng do uktadania na state, w ostonach lub bez, klejonych do bezposrednio do
podtoza lub uktadanych na linkach nosnych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilo$¢
zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu. Napiecia znamionowe izolacji powinny
wynosi¢ 450/750, 600/1000Vw zaleznosci od wymogdw, przekroje uktadanych przewodéw moga
wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240mmz?, przy czym zasilanie energetyczne budynkéw wymaga stosowania
przekroju minimalnego 4mm?2.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow.

Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w
miejscach przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodéw przy przejsciach
przez Scianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowaé przepusty ochronne. Kable i przewody
uktadane bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne,
listwy podtogowe).Kanaty i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych
albo aluminiowych lub jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu
mogg by¢ Scienne, przypodtogowe, sufitowe, podtogowe; odporne na temperature otoczenia w
zakresie od — 5 do + 60°C. Wymiary kanatow i listew sg zr6znicowane w zaleznosci od decyzji
producenta, przewazajg ptaskie a ich szerokosci (10) 16 do 256 (300) mm, jednoczesnie kanaty o
wiekszej szerokosci posiadajg przegrody wewnetrzne state lub mocowane dla umozliwienia
prowadzenia réznych rodzajéw instalacji w ciggach réwnolegtych we wspélnym kanale lub listwie.
Zasady instalowania réwnolegtego roznych sieci przy wykorzystaniu kanatéw i listew instalacyjnych
nalezy przyja¢ wg zalecen producenta i zalecen normy. Kanaty pionowe o wymiarach — wysokosc¢
176 do2800 mm wystepuja w odmianie podstawowej i o podwyzszonych wymaganiach
estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne. Osprzet kanatdéw i listew mozna podzieli¢ na
dwie grupy: utatwiajgcy prowadzenie instalacji i pokrywy oraz stanowigcy wyposazenie uzytkowe
jak gniazda i przyciski instalacyjne silno- i staboprgdowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji
danych oraz audio-video. Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, tgczniki,
uchwyty)wykonane z tworzyw sztucznych albo metalowe, gtéwnie stalowe — zasada jest uzywanie
materiatdw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2kV, niepalnych lub trudno zapalnych, ktére nie
podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez nie gazy nie sg szkodliwe dla
cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w
zakresie od — 5 do +60°C, a ze wzgledu na wytrzymato$é, wymagaja stosowania rur z tworzyw
sztucznych lekkich i $rednich. Jednoczesnie podtgczenia silnikbw i maszyn narazonych na
uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywaé przy uzyciu rur stalowych. Dobér Srednicy rur
instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewodéw wcigganych oraz ich ilosci
wcigganej do wspdlnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych moga by¢ gtadkie lub
karbowane i jednoczesnie gietkie lub sztywne; srednice typowych rur gtadkich: od e16 do g63mm
(wieksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm2) natomiast $rednice typowych
rur karbowanych: od g16 do @54mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane mogg byc¢
gtadkie lub karbowane — srednice typowych rur gtadkich (sztywnych): od 13 do 842 mm, srednice
typowych rur karbowanych gietkich: od @7 do @48 mm i sztywnych od @16 do @50mm. Dla



estetycznego -zamaskowania kabli i przewoddéw w instalacjach podtogowych stosuje sie gietkie
ostony kablowe — spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet.

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw — klinowane w otworze z elementem trzymajgcym
stalym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub
uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektore elementy moga
by¢ wykonane takze z metali).Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowych
wielkosciach takich jak rury instalacyjne — mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie
(otwarte lub zamykane).Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do Scian pustych,
stuzg do montazu gniazd i tgcznikéw instalacyjnych, wystepujg jako tgczace, przelotowe,
odgatezne lub podtogowe i sufitowe. Wykonane sa z materiatdbw o wytrzymatosci elektrycznej
powyzej 2kV, niepalnych lub trudno zapalnych, ktére nie podtrzymuja ptomienia, a wydzielane w
wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla cziowieka, jednoczesnie
zapewniajg stopien ochrony minimalny IP2X. Dobér typu puszki uzalezniony jest od systemu
instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu — wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe,
natynkowe wtynkowe, podtogowe. W zaleznos$ci od przeznaczenia puszki muszg spetniac
nastepujgce wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa g 60 mm, sufitowa lub koncowa @
60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa @ 70 mm lub 75x75 mm — dwu- trzy- lub
czterowejsciowa dla przewoddw o przekroju zyty do 6mm?2.Puszki elektroinstalacyjne do montazu
gniazd i tgcznikéw instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomoca
Jpazurkéw” i / lub wkretow. Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatow dobrze
przewodzacych prad elektryczny jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie,
skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia podtgczanie i umozliwia wielokrotne odtaczanie i
przytaczanie przewodoéw do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania koncow
przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomocg oston izolacyjnych. Pozostaty osprzet
— utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrézni¢ mozna kilka grup materiatow:
oznaczniki przewoddw, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.

1.4 WARUNKI TECHNICZNE INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ - przepisy prawne
Wszystkie instalacje wykonaé w oparciu o normy i uregulowania prawne obowigzujgce w Polsce:

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przeciwporazeniowa

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Czes¢: 1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektiryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi - Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektiryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo —
Srodki ochrony przed pragdem przetezeniowym



PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-51: Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogo6ine
PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie
PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Obcigzalnos¢ prgdowa diugotrwata przewodow
PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza
PN-HD 60364-5-534:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 5-53 Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Odtgczanie izolacyjne, tgczenie i sterowanie -- Sekcja 534:
Urzadzenia do ochrony przed przepieciami
PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Czgs¢ 5-54: Doboér i montaz
wyposazenia elekirycznego -- Uktady uziemiajgce przewody ochronne
PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 1: Zasady og6ine wraz z poprawkami.
PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa - Czes¢ 2: Zarzagdzanie ryzykiem wraz z poprawkami.
PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa - Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektdéw i zagrozenie
zycia.
PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa - Czes$¢ 4: Urzadzenia elekiryczne i elektroniczne w
obiektach wraz z poprawkami.
PN-EN 62561-1:2017-07 Elementy urzgdzenia piorunochronnego — Cze$¢ 1: Wymagania
dotyczgce elementow potgczeniowych.
PN-EN 62561-2:2018-04 Elementy urzgdzenia piorunochronnego — Cze$¢ 2: Wymagania
dotyczace przewoddw i uziomow.
PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia —Cze$¢ 5-54: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego —Uktady uziemiajgce i przewody ochronne.
PN-EN 61643-11:2013-06 Niskonapieciowe urzadzenia ograniczajgce przepiecia — Czes¢: 11:
Urzadzenia ograniczajgce przepiecia w sieciach elektroenergetycznych niskiego napiecia —
Wymagania i metody badan.
PN-EN 61643-21:2004 Niskonapieciowe urzgdzenia ograniczajgce przepiecia — Czesé: 21:
Urzadzenia do ograniczania przepie¢ w sieciach telekomunikacyjnych i sygnalizacyjnych —
Wymagania eksploatacyjne i metody badan.
PN-HD 60364-5-559:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 5-559 Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprawy o$wietleniowe i instalacje oswietleniowe
PN-EN 12464-2:2014-05 Swiatto i o$wietlenie -- O$wietlenie miejsc pracy -- Cze$é 2: Miejsca
pracy na zewnatrz
o Opinie Sanepidu, BHP, ppoz.
o Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami),
o Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. z 2004 r.
Nr 109, poz. 1156).

WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
Prace mozna wykonywac¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru.

WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Transport materiatow.

Podczas transportu materiatow ze sktadu przy obiektowego na obiekt nalezy zachowaé ostroznosc
aby nie uszkodzi¢ materiatbw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace wykonywanie



transportu wynoszg dla bebnéw: — 15°C i- 5°C dla kragzkéw, ze wzgledu na mozliwosc
uszkodzenia izolacji. Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzenh
transportowych.

WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z dokumentacjg techniczng i
umowa oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatéw i jakos¢ wykonanych robét.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora
nadzoru.

Sprawdzenie odbiorcze instalaciji.

Nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czesciowych i koncowych
zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 41:
ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elekirycznym. [18-N-2] N

Sprawdzenie odbiorcze polega na kontroli:

o zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

o zgodnosci pofgczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

o stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewodow, osprzetu instalacyjnego do kabli i
przewoddw, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,
sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddw wystepujacych w danej instalaciji,
poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen sSrubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

o poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikbw energii
elektrycznej,
poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,
pomiarach rezystancji izolacji,

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami.

Wszystkie materiaty, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostaty
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na
wtasciwe, na wtasny koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznac
wade za niemajgcg zasadniczego wptywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i
wielkos¢ potrgcen za obnizong jakosc.

Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych.
Odbidr czesciowy.
Nalezy przeprowadzi¢ badanie po montazowe czesciowe rob6t zanikajgcych oraz elementéw
urzadzen, ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene
prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac. Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢
prawidtowos¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujgcymi przepisami i projektem wydzielonych
instalacji wtynkowych i podtynkowych.
Odbidr koncowy.
Badania po montazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen
zasilajagcych.
Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

o dla napie¢ do 1kV pomiar rezystanciji izolacji instalacji,



o dla napie¢ powyzej 1kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia
kabla, ciggtosci zyt i zgodnosci faz, préba napieciowa kabla, badania napieciem
probierczym wykonuje sie tylko jeden raz.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-HD 60364-4-
41:2009. Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.



2. OPIS TECHNICZNY
2.1 Instalacja fotowoltaiczna
Opis systemu:

Projektowana instalacja fotowoltaiczna sktada¢ sie bedzie z 10szt. modutéw fotowoltaicznych
o mocy 460Wp kazdy, pracujgcych w uktadzie "on-grid". Moc instalacji fotowoltaicznej wynosi
tacznie 4,6kWp. Projektowana instalacja fotowoltaiczna jest instalacjg typu "on-grid" przytaczong
do sieci elektroenergetycznej. Wyprodukowana energia elektryczna pradu statego zostanie
zamieniona na energie pradu przemiennego tréjfazowego poprzez inwerter (falownik) DC/AC
o napieciu 0,4kV. Energia elekiryczna produkowana przez instalacje fotowoltaiczng bedzie
wykorzystywana na potrzeby wtasne obiektu oraz oddawana do sieci. Sie¢ ochronng pomiedzy
panelami fotowoltaicznymi PV wykonaé przewodem min. HO7V-K 1x6mm? a uziemienie catego
systemu przewodem min. HO7V-K 1x16mm?®. Plan instalacji fotowoltaicznej przedstawiono na
rysunku E-2.

Konstrukcja paneli fotowoltaicznych:

Dach opisywanej lokalizacji wymaga zastosowania konstrukcji ,Kgtowych” pod montaz paneli
fotowoltaicznych. Nalezy zastosowac systemy katowe o kacie 15° wykonane z ksztattownikow
aluminiowych dostosowanie do obcigzen standardowych od paneli i dodatkowych elementow
kablowych instalacji. Nalezy zastosowa¢ montaz konstrukcji na dach pokryty papa, zgrzewany
(inwazyjny).

Panele bedg montowane w ukfadzie poziomym na konstrukcji. Wszystkie elementy systemu
montazowego powinny by¢ aluminiowe, dostosowane do montazu paneli fotowoltaicznych. Gtéwne
szyny systemu nalezy wyposazy¢ w podktady ochronne z EPDM lub innego tworzywa, ktére
zabezpieczg pokrycie dachu przed uszkodzeniem przez metalowe elementy konstrukgciji.

Konstrukcje po zmontowaniu nalezy potgczy¢ z potacig dachu przy pomocy zgrzewania z papg
zgodnie z instrukcjg producenta systemu montazowego. Proponuje sie aby konstrukcja paneli PV
zostata wyposazona w ostony wiatrowe zmniejszajgce oddziatywanie aerodynamiczne wiatru.

Ochrona odgromowa instalacji fotowoltaicznej:

Ochrong odgromowg objete zostang wszystkie moduty fotowoltaiczne oraz zostang one objete
systemem potgczen wyrownawczych. Kazdy modut fotowoltaiczny zostanie przytgczony za
pomocg przewodu miedzianego HO7V-K o przekroju przewodu 6mm? z konstrukcjg bazowg
modutu. Instalacje fotowoltaiczng podtagczyé do GSU uziemiajgcej przewodem HO7V-K min.
1x16mm?,

Ochrona przeciwpozarowa instalacji fotowoltaicznej:

Przeciwpozarowy wytgcznik bezpieczehnstwa przeznaczony jest do bezpiecznego i nagtego
odciecia zasilania w instalacjach fotowoltaicznych w przypadku awarii i/lub pozaru.
W projektowanej instalacji fotowoltaicznej zaprojektowano wytgcznik przeciwpozarowy PROJOY
PEFS-EL40H-4 2-STRING. Wytgcznik przystosowany jest do montazu 2 tancuchéw. Wytgcznik
jest wyposazony w przetagcznik PEDS, najpopularniejszy przetacznik DC do instalacji
fotowoltaicznych na swiecie.

W projekcie technicznym przedstawiono przykliadowy system instalacji fotowoltaicznej.

2.2 Instalacja odgromowa i uziemienia

Instalacjg odgromowa nalezy obja¢ instalacje fotowoltaiczng na dachu poprzez zamontowanie
masztéw odgromowych potgczonych drutem stalowym ocynkowanym ogniowo ®8mm
z uziomem szpilkowym. Instalacje uziemienia rozdzielnicy elektrycznej RE nalezy wykonac¢ jako
uziom szpilkowy wykonany z pretéw gwintowanych ®16mm, stalowy, ocynkowany, pogrgzony w
gruncie mechanicznie. Trwatg wartos¢ rezystancji uziomu nalezy zapewni¢ poprzez wykonanie
wszystkich potgczen jako trwatych (poprzez spawanie). Wszystkie miejsca spawdw chroni¢ przed
korozjg. Po wykonaniu instalacji nalezy dokonaé¢ badan polegajgcych na ogledzinach czesci




nadziemnej oraz na sprawdzeniu ciggtosci potagczen za pomocg omomierza lub mostka do pomiaru
rezystancji, podtgczonego z jednej strony do zwodu poziomego, a z drugiej do konca przewodu
odprowadzajgcego. Rezystancja wypadkowa uziomu R<10Q. Jezeli wartos¢ rezystancji uziemienia
bedzie przekracza¢ 10Q nalezy zainstalowa¢ dodatkowe uziomy szpilkowe wykonane z pretow
gwintowanych ®16mm, stalowych, ocynkowanych, pograzonych w gruncie mechanicznie az do
uzyskania pozytywnego wyniku. Catos¢ prac zwigzanych z montazem instalacji odgromowe;j
wykonac¢ zgodnie z zaleceniami norm. Trwatg warto$¢ rezystancji uziomu nalezy zapewni¢ poprzez
wykonanie wszystkich potgczen jako trwatych (poprzez spawanie). Wszystkie miejsca spawow
chroni¢ przed korozja. Plan instalacji odgromowej i uziemiajgcej przedstawiono na rysunku nr E-2.

2.3 Ochrona przeciwprzepieciowa

Dla ochrony urzadzen i instalacji elektroenergetycznej przed przepieciami nalezy zastosowaé
ograniczniki przepie¢. W rozdzielnicy elektrycznej RE nalezy zabudowac ogranicznik przepiec typu
ON np. T1+T2/12,5kA 4-biegunowy.
Stosowanie ogranicznikéw przepiec jest konieczne zgodnie z

* normg IEC/HD 60364 arkusz 443 i 534.

* wytycznymi IEC 61643-12.

2.4 Ochrona od porazen

Ochrone podstawowg stanowi izolacja robocza przewodoéw i kabli oraz ostony zewnetrzne
urzadzen. Jako ochrone dodatkowg nalezy zastosowac¢ szybie wytgczenie zasilania w przypadku
przekroczenia napiecia dotykowego bezpiecznego oraz stosowac nalezy potgczenia wyrbwnawcze
gtéwne i miejscowe. Zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41:2009 — ochrona przeciwporazeniowa,
jako $rodek ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej nalezy zastosowaC wytgczniki
ré6znicowopragdowe 30mA. Standardowo rozdzielnice zaprojektowane sg dla uktadu sieciowego
TN-C-S. W ukfadzie pracy sieci TT dla zapewnienia ochrony przez szybkie wytgczenie zasilania
nalezy zastosowa¢ wytgczniki réznicowoprgdowe o znamionowym pradzie réznicowopradowym
nie przekraczajagcym 30mA. Wytaczniki nalezy zainstalowaé w kazdym obwodzie zasilajgcym
rowniez w zasilaniu linii swietlnych. Ochrone przeciwporazeniowa nalezy wykona¢ zgodnie z
wymogami zawartymi w polskich normach N SEP — E — 001, N SEP — E — 002, N SEP — E — 004
oraz PN-HD 60364-4-41 z odpowiednimi czesciami.

2.5 Instalacja potgczen wyréwnawczych

W rozdzielnicy elektrycznej RE lub w jej poblizu nalezy zainstalowaé gtéwna szyne uziemiajgca
GSU, ktorg nalezy uziemic¢ poprzez uziom szpilkowy. Wartos$¢ rezystancji nie moze by¢ wigksza od
10Q. Do gtéwnej szyny uziemiajgcej GSU nalezy podtgczyé¢:

- szyne ochronng PE rozdzielnicy RE przewodem o przekroju nie mniejszym niz 6mm?2,

- metalowg instalacje wodociggowa, instalacje c.o, instalacje gazowa,

- metalowe obudowy urzgdzenh, kanaty wentylacyjne,

- instalacje fotowoltaiczna,
Wymagany przekréj zyt miejscowych przewodoéw wyréwnawczych nie powinien by¢é mniejszy od:
- najmniejszego przekroju przewoddéw ochronnych (PE, PEN), w przypadku potaczen miedzy
czesciami przewodzacymi dostepnymi,
- potowy przekroju przewodu ochronnego (PE, PEN), w przypadku potgczen miedzy czesciami
przewodzacymi dostepnymi i obcymi,
-przyjetego przekroju minimalnego:

- 2,5 mm? Cu, z zastosowaniem ochrony przed uszkodzeniami,

- 4 mm? Cu, bez zastosowania ochrony przed uszkodzeniami.
Jako przewdd ochronny lub przewody ochronne wyréwnawcze nie dopuszcza sie do stosowania:

- metalowe rury wodociggowe,




— czesci konstrukcyjne narazone na naprezenia mechaniczne w czasie normalnej pracy,

2.6 Uwagi ogdine
Catos¢ prac wykona¢ nalezy zgodnie z prawem budowlanym, aktualnymi normami

| zarzgdzeniami w porozumieniu z wykonawcami pozostatych branz. Po wykonaniu instalacji
nalezy sprawdzi¢ ciggtos¢ potaczen, rezystancje izolacji oraz skutecznos¢ dziatania ochrony od
porazen. Podstawowe materiaty muszg posiada¢ aprobaty techniczne, $wiadectwa jakosci,
deklaracje zgodnosci CE i dopuszczenia do stosowania wydane przez witasciwe jednostki
certyfikujgce oraz karty gwarancyjne.

Po wykonaniu instalacji elektrycznej nalezy wykonac¢ nastepujgce badania:
1) Pomiary elektryczne
a) badanie parametréw instalacji fotowoltaicznej.

UWAGA:
* Nalezy stosowac¢ kable w oparciu o wytyczne Instytutu Techniki Budowlanej (ITB) z 2020r.,
» Dla catego obiektu nalezy stosowac kable i przewody zgodnie z klasyfikacjg CPR.

2.7 Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia
Przed przystapieniem do wykonania robét nalezy opracowac plan bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia uwzgledniajacy:
» roboty wykonywane w poblizu urzgdzen energetycznych o napieciu do 1kV,
» informacje o sposobie prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do
realizacji rob6t szczegdlnie niebezpiecznych,
» Srodki techniczne i organizacyjne zapewniajgce bezpieczng i szybkg ewakuacje na
wypadek pozaru, awarii i innych zagrozenh.

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami bezpieczenstwa i higieny
pracy, uzywajgc sprawnych technicznie narzedzi i atestowanych materiatbw zgodnie z ich
specyfikacjami. Nalezy wydzieli¢ i oznakowac¢ miejsca prowadzenia robét budowlanych.
Catosc¢ robét wykona¢ zgodnie z:

» warunkami pozwolenia na budowe,

» warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych,

* Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 26.09.1997 w sprawie ogoInych

przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. nr 129/97 poz. 844),

Przed przystgpieniem pracownikéw do robét szczegdlnie niebezpiecznych nalezy przeprowadzi¢
szkolenie dotyczace w/w zagrozen i sposobu ich unikniecia, potwierdzone wpisem do specjalnego
zeszytu. Zeszyt ten powinien by¢ zatytutowany ,Szkolenie stanowiskowe” i zawiera¢ m.in.
nastepujace rubryki:

» data szkolenia,

* nazwisko i imie pracownika poddanego szkoleniu,

* nazwisko, imie oraz stanowisko stuzbowe pracownika nadzoru,

* przeprowadzajgcego szkolenie ze strony wykonawcy,

» tematyka szkolenia,

» podpis szkolonego i podpis szkolgcego.

Na terenie budowy powinien przebywac przez caty czas pracownik nadzoru sredniego ze strony
Wykonawcy. Okresowg kontrole nad prawidtowoscia wykonawstwa robdt wykonuje inspektor



nadzoru ze strony Inwestora. Przestrzega¢ wytycznych producenta kabli w zakresie transportu,
sktadowania, posadowienia w wykopie montazu itp. W trakcie budowy bezwzglednie przestrzegac
przepisbw BHP w zakresie transportu, montazu, sktadowania materiatdbw, zabezpieczenia
wykopdw, oznakowania miejsc niebezpiecznych itp. W miejscach roboczych, jak réwniez w
miejscach sktadowania, muszg by¢ umieszczone napisy ostrzegawcze p.poz. Robotnicy powinni
by¢ poinstruowani o niebezpieczenstwie palenia ognia i papieroséw w poblizu wykonywanych
prac. Do ochrony indywidualnej, pomocniczej i p-poz nalezy stosowaé¢ niepalne ubrania, gasnice
proszkowe lub sniegowe, koc gasniczy, apteczke przenosna.



